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0 Raccord perfectionne pour conduits de fluide, notamment de gaz de grande purete. 



@ Chaque embout (1a, lb) du raccord possede 
une extremite de fixation (11a, 11b) pour le conduit 
et un corps metallique coaxial (10a, 10b) se terrni- 
nant par une section annuiaire radiale rodee (106a) 
oCi aboutit I'alesage interne du raccord. Sur ce corps 
metallique vient s'emmancher a contact une rondelie 
(2a) en matiere synthetique deforrnable. Cette ron- 
delie possede une paroi annuiaire radiale plane (20a) 
qui avec la section rodee (106a) forme la face libre 



de raccordement de I'embout. Une bague cylindri- 
que metallique (3) loge interieurement a contact les 
deux rondelles (2a, 2b) et une partie des deux corps 
metallique (10a, 10b) de sorte que les deux faces 
iibres de raccordement viennent en regard I'une de 
Pautre. Deux demi-coquilles (40s, 40i) de serrage 
enserrent les deux embouts pour assurer ie raccor- 
dement des conduits de fluide. 
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L'invention concerne le raccordement de 
conduit de fluide. 

Elle s'applique avantageusement, mais non li- 
mitattvement, a la fabrication de composants mi- 
croelectrontques qui necessite Tutilisation de gaz 
de tres haute purete, notamment lors des phases 
de diffusion. 

Pour une telle application, il est necessaire 
d'assurer une tres bonne etancheite au niveau du 
raccordement des conduits vehiculant ie gaz de 
haute purete, afin, d'une part, d'eviter les fuites, et 
d'autre part, d'empecher Tentree d'agents exte- 
rieurs dans les conduits, susceptibles de provoquer 
par exemple Toxydation de ces demiers par inte- 
raction avec le gaz transports. Une telle oxydation 
nuirait alors a terme a la qualite de fabrication des 
composants. 

I) convient egalement d'eviter autant que possi- 
ble les micro-arrachements de matiere qui peuvent 
eventuellement se produire lors de TopSration me- 
canique de raccordement des conduits de fluide. 

II est encore souhaitable de minimiser la mas- 
se de tels raccords lorsque ceux-ci sont utilises 
dans certains domaines, notamment aerospatiaux, 
dans lesqueis le facteur poids est determinant. 

Le probleme pose par les raccords actuelle- 
ment connus reside dans le fait que ceux-ci ne 
respectent que partiellement Tensemble des 
contraintes exposees ci-avant. De plus, ce respect, 
meme partiel, impose generalement une sophisti- 
cation du produit, ce qui en complique le montage, 
en augmente le poids et peut grever les couts de 
production. 

L'invention a pour but d'apporter une solution a 
ce probleme. 

Un but de Tinvention est de proposer un rac- 
cord pour conduit de fluide assurant une tres bon- 
ne etancheite au niveau du raccordement. 

Un autre but de Tinvention est de proposer un 
raccord n'utilisant pas de joint d'etancheite propre- 
ment dit, ce qui en facilite le montage. 

Pour, notamment faciliter encore !e montage et 
diminuer les couts de production, Tinvention vise a 
proposer un raccord ne comportant pas d'etements 
male ni femelle. 

Un autre but de Tinvention est de proposer un 
raccord dont Toperation mecanique de raccorde- 
ment proprement dite ne conduit pas a des micro- 
arrachements de matiere. 

LMnvention a encore pour but de proposer un 
raccord de faible masse et de faible cout de pro- 
duction. 

L'invention vise done un raccord pour conduits 
de fluide. du type comprenant deux embouts. 
ayant chacun une extremite de fixation sur au 
moins un conduit respectif. et une face libre de 
raccordement, ainsi que des moyens de serrage 
mutuel de ces deux embouts opposes par leur face 



libre. 

Selon une caracteristique generate de Tinven- 
tion, chaque embout comporte un corps metallique 
coaxial, alese interieurement en continuity de dia- 

5 metre avec le conduit et offrant exterieurement, a 
partir de Textremite de fixation, une portee conique 
s'evasant vers une portee cylindrique ; celle-ci est 
suivie d'au moins un epaulement plan en retrait 
vers une partie cylindrique centrale qui se termine 

70 par une section annuiaire radiale rodee ou aboutit 
Talesage interne. 

Chaque embout comporte egalement une ron- 
delle de forme externe cylindrique en matiere syn- 
thetique deformable, propre a s'emmancher a 

75 contact sur la partie cylindrique centrale de fag on a 
venir en butee contre ledit epaulement plan ; cette 
rondelle cylindrique possede une paroi annuiaire 
radiale qui, avec la section rod£e de la partie 
cylindrique centrale, forme la face libre de raccor- 

20 dement de Tembout ; ii est egalement prevu une 
bague cylindrique allongee, metallique, propre a 
loger interieurement a contact les deux rondelles et 
une partie au moins de chacune des deux portees 
cylindriques desdits embouts mis face a face, de 

25 sorte que les deux faces libres de raccordement 
viennent en regard Tune de Tautre ; 
les moyens de serrage mutuels comprennent alors 
deux demi-coquilles possedant deux portees coni- 
ques homologues des deux portees coniques res- 

30 pectives des deux corps metalliques, Tenserrage 
de ces deux demi-coquilles assurant le raccorde- 
ment des conduits de fluide. 

Tres avantageusement, les caracteristiques 
geometriques des embouts sont choisies pour per- 

35 mettre. lors de Tenserrage des deux demi-coquil- 
les, d'abord une compression des deux rondelles 
en matiere synthetique deformable, puis un contact 
entre les deux sections annulaires rodees. 

Selon un mode de realisation, pour la reaiisa- 

40 tion de cette compression, le plan de la section 
annuiaire radiale rodee de chaque embout est si- 
tue, avant raccordement, legerement en retrait par 
rapport au plan de ia paroi radiale de la rondelle 
correspondante. 

45 Afin notamment d'eviter Tarrachement de ma- 

tiere lors de I'operation mecanique de raccorde- 
ment, le materiau synthetique de chaque rondelle 
presente avantageusement un faible coefficient de 
frottement relativement au materiau de la bague 

so allongee. 

Dans une variante de Tinvention, la portee cy- 
lindrique de chaque embout est suivie d'au moins 
deux epaulements successifs plans en retrait vers 
ladite partie cylindrique centrale. 

55 D'autres avantages et caracteristiques de Tin- 

vention apparaltront a Texamen de la description 
detaiilee ci-apres et des dessins annexes, sur les- 
queis : 
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- la figure 1 est une vue en perspective d'un 
premier mode de realisation du raccord selon Pin- 
vention, non assemble ; 

- la figure 2 est une coupe longitudinale d'un 
embout du raccord de la figure 1, avant raccorde- 
ment ; 

- la figure 3 est une coupe longitudinale du 
raccord de la figure 1 , apres raccordement ; 

- la figure 4 illustre. avant raccordement. un 
autre mode de realisation d'un embout faisant par- 
tie d'un raccord selon I'invention ; et 

- la figure 5 illustre, apres raccordement, cet 
autre mode de realisation du raccord. 

Les dessins comportent, pour Pessentiel. des 
elements geometriques de caractere certain. A ce 
titre, ils font partie integrante de la description et 
pourront non seulement servir a mieux faire com- 
prendre la description detaillee ci-apres mais aussi 
contribuer, ie cas echeant, a la definition de I'in- 
vention. 

Tel qu'illustre sur la figure 1 . Ie raccord com- 
prend deux embouts de conduit identiques la,1b, 
coaxiaux. une bague metallique allongee 3 ainsi 
que deux demi-coquilles metalliques de serrage 4. 
Les elements constitutifs de Pembout la porte des 
references affectees de la lettre a et ceux de 
Pembout 1b portent des references affectees de la 
lettre b. A des fins de simplification, on ne decrira 
ci-apres que Pembout 1 a en se referant egalement 

a la figure 2. 

L'embout 1a, d'une longueur de quelques milli- 
metres a quelques dizaines de millimetres, posse- 
de une extremite de fixation 11a pour un conduit 
de fluide non represente sur ces figures. Le terme 
"longueur" designe ici et ci-apres une dimension 
mesuree parallelement a un axe de symetrie longi- 
tudinal. Cette extremite de fixation 11a comporte ici 
une partie cyiindrique d'extremite 110a. suivie 
d'une autre partie cyiindrique 111a de plus grand 
diametre. Cet embout possede un alesage interne 
central 12a en continuite de diametre avec le 
conduit de fluide lorsque celui-ci est fixe sur Tern- 
bout. 

L'extremite de fixation 11a se prolonge par un 
corps metallique 10a egalement coaxial. Ce corps 
offre exterieurement, & partir de la partie cyiindri- 
que 111a. une portee conique 100a s'evasant vers 
une portee cyiindrique 101a d'un diametre de 12 
mm environ et d'une longueur de 1,8 mm environ. 

Cette portee cyiindrique 101 a est suivie d'un 
premier epaulement annulaire radial plan 102a, en 
retrait, qui la raccorde a une portee cyiindrique 
intermediate 103a d'un diametre de 9,7 mm envi- 
ron et d'une longueur de 1,5 mm environ . Cette 
derniere portee cyiindrique est egalement suivie 
d'un deuxieme epaulement annulaire radial plan en 
retrait 104a qui la raccorde a une partie cyiindrique 
central 105a d'un diametre de 6,5 mm environ et 



d'une longueur de 1 mm environ. Cette partie 
cyiindrique centrale 105a se termine par une sec- 
tion annulaire radiale rodee 106a ou aboutit Palesa- 

ge interne 1 2a. 

s Un autre element essentiel de I'embout consis- 

te en une rondelle 2a en une matiere synthetique 
deformable telle que du polytetrafluoroethylene 
commercialise sous la marque "Teflon". 

Cette rondelle, dont Penveloppe 21a est un 

w cylindre d'un diametre externe sensiblement egal a 
celui de la portee cyiindrique 101a du corps metal- 
lique, possede une face arriere annulaire plane 22a 
venant en butee contre le premier epaulement plan 
102a du corps metallique. Cette rondelle possede 

75 egalement une autre face arriere annulaire plane 
23a, d'un diametre plus petit que celui de la face 
arriere 22a, venant en butee contre le deuxieme 
epaulement annulaire plan 104a du corps metalli- 
que. 

20 La longueur de la face laterale externe 21a de 

cette rondelle est de 2,54 mm environ. Ainsi, lors- 
que cette rondelle est emmanchee a contact sur la 
partie cyiindrique centrale 105a et sur la portee 
cyiindrique intermediate 103a de Pembout, le plan 
25 de sa paroi annulaire radiale plane avant 20a, de- 
borde d'une distance d egale a environ 5/100eme 
de mm du plan de la section annulaire rodee 106a 
de I'embout: En d'autres termes, cette section an- 
nulaire rodee est situee legerement en retrait par 
30 rapport a la paroi annulaire 20a de la rondelle. 

L'embout ainsi constitue possede alors une 
face libre de raccordement constitute par la sec- 
tion radiale rodee 106a du corps metallique et par 
la paroi libre 20a de la rondelle en Teflon 2a.* 
as Pour proceder au raccordement proprement 

dit, il est prevu une bague cyiindrique allongee 
metallique 3 ayant une longueur de 7 mm environ, 
un diametre externe de 12,6 mm environ et une 
epaisseur de 0.3 mm environ. II convient done de 
40 remarquer que le diametre interne de cette bague 
est ajustee de facon a etre sensiblement egal a 
celui de la face externe 21 de chaque rondelle 2 
ainsi qu'a celui de la portee cyiindrique 101 de 
chaque corps metallique. 
45 Lors de Poperation de raccordement propre- 

ment dite, les deux embouts sont places en regard 
Pun de Pautre par leur face libre de raccordement 
et la bague cyiindrique allongee est glissee autour 
de ceux-ci pour loger interieurement a contact les 
so deux rondelles en Teflon et une partie de chacune 
des deux portees cylindriques 101a et 101b des 
corps metalliques. 

Une premiere fonction de cette bague allongee 
3 et done d'assurer un excellent alignement des 
55 deux embouts de facon a assurer un centrage 
aussi parfait que possible de leur alesage interne. 
Lors de la mise en place de cette bague 3, le faible 
coefficient de frottement du Teflon relativement au 
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materiau de la bague permet un glissement de 
cette derniere sans micro-arrachements de matiere 
tant au niveau des rondelles 2 qu'au niveau de la 
bague 3. L'homme de Part remafque done que, 
d'une fagon generate, une premiere condition a 
respecter pour le materiau constitutif des rondelles 
2 est de presenter un faible coefficient de frotte- 
ment relativement au materiau de la bague 3. 

Une fois les deux embouts alignes a I'aide de 
la bague 3, deux demi-coquilles 40s et 40i posse- 
dant sur leur face interne respective deux demi- 
portees coniques 401sa, 401sb et 401 ia t 401ib, 
sont mis en place autour des deux embouts et de 
la bague. Ces quatre demi-portees coniques defi- 
nissent alors deux portees coniques 401a et 401b 
cooperant avec les deux portees coniques 100a et 
tOOb des embouts. L'enserrage des deux demi- 
coquilles est assure par deux vis (non representees 
sur les figures) cooperant avec des passages 400s 
et 400i menages dans celles-cL 

Lors de I'operation de serrage, la cooperation 
des portees coniques des deux demi-coquilles et 
des embouts permet, tout d'abord, une compres- 
sion axiale des deux rondelles en Teflon 2a, puis 
un contact des deux sections rodees 106a et 106b. 
Ceci est obtenu d'une part en raison de la distance 
d separant la paroi libre de chaque rondelle de la 
section rodee du corps metallique et, d' autre part, 
en raison du caractere deformable du Teflon. Ce 
caractere deformable constitue alors une deuxieme 
condition que doit realiser, d'une fagon generate, le 
materiau constitutif des rondelles 2a et 2b. A cet 
effet, on utiiisera un materiau plus tendre que 
Tacier inoxydable (316 L par exernple) constitutif 
du raccord. Des materiaux convenabies sont, outre 
le polytetrafluorethylene, ses derives com me par 
exernple un elastomere fluore connu sous la deno- 
mination KEL-F, ou d'autres materiaux synthetiques 
utilises en connectique de gaz. 

Le raccord ainsi constitue possede un unique 
plan d'etancheite constitue d'une part par i'interfa- 
ce des deux rondelles 2 et d'autre part par Tinterfa- 
ce des deux sections rodees 106. Une double 
etancheite est ainsi realisee, d'une part, au niveau 
des rondelles, d'autre part, au niveau des sections 
rodees et ce. sans ['interposition d'un joint d'etan- 
cheite proprement dit De plus, les caracteristiques 
geometriques de la bague 3. realisee d'un seul 
tenant, d'une longueur et d'une epaisseur choisies, 
permettent. tout au long du serrage, d'assurer un 
excellent guidage des deux embouts de fagon a 
maintenir leur alignement. 

L'etancheite d'un tel raccord. mesuree au 
cours d'essais, est inferieure a 10~ 9 cm 3 .s"' d'He- 
lium, pour une difference de pression de I atmos- 
phere entre Palesage interne du raccord et I'exte- 
rieur. pour une surface d'etancheite unitaire de 1 
cm 2 . Le raccord selon I'invention permet done 



d'obtenir une tres bonne etancheite avec un mini- 
mum de pieces, notamment sans joint d'etancheite 
proprement dit. De plus, un tel raccord, comportant 
des embouts identiques, ne necessite pas la fabri- 

5 cation de pieces male, ni femelle facilite son mon- 
tage et diminue les couts de production serie. 

Un raccord de ce type est particulierement 
bien adapte au raccordement de conduits de gaz, 
notamment de grande purete, tels que I'hydrogene, 

jo Targon, Toxygene, Panhydride chlorhydrique et 
d'autres gaz utiles en fabrication des semi-conduc- 
teurs comme le chlorure de phosphoryle (POCb), 
le tribromure de bore (BBr 3 ), le trichlorethylene, 
I'arsine (AsH 3 ). le siiane (Sil-U). II convient egale- 

75 ment en connectique de fabrication pharmaceuti- 
que. 

Un tel raccord peut egaiement resister aux 
hautes pressions. typiquement jusqu'a plusieurs 
centaines de bars, et le materiau constitutif des 

20 rondelles 2 est choisi egaiement pour resister a 
une attaque acide. 

Les figures 4 et 5 illustrent un autre mode de 
realisation du raccord selon I'invention, plus parti- 
culierement adapte au raccordement de conduits 

25 de fluide ayant un diametre d'environ 0,95 cm 
(3/8eme de pouce). 

Les elements analogues ou ayant des foncttons 
analogues a ceux representes sur les figures 1 a 3 
ont des references affectees du suffixe v par rap- 

30 port a celles qu'ils avaient sur les figures 1 a 3. 
Seules les differences entre ces deux modes de 
realisation seront decrites ci-apres. 

L'extremite de fixation 11a-v comporte unique- 
ment la partie cylindrique d'extremite 110a-v reiiee 

35 aux portees coniques 100a-v du corps metallique 
10a-v. La portee cylindrique 101a-v du corps me- 
tallique n'est suivie que d'un seul epaulement plan 
en retrait 102a-v vers la partie cylindrique centrale 
105a-v. 

40 La rondelle en Teflon 2a-v n'est constitute que 

d'un seul cylindre d'un diametre externe egal a 12 
mm environ et d'un diametre interne egal a 9,7 
mm environ. Elle vient en butee contre I'epaule- 
ment annulaire 102a-v et le plan de sa paroi annu- 

45 laire radiale 20a-v deborde egaiement de 5/1 OOeme 
de mm du plan de la section annulaire rodee 106a- 
v du corps metallique. 

Les caracteristiques geometriques de la bague 
allongee 3-v ainsi que des moyens de serrage 4-v 

50 sont ajustees compte tenu des dimensions de ce 
raccord. 

L'invention n'est pas limitee aux modes de 
realisation ci-dessus decrits mais en embrasse tou- 
tes les variantes, notamment les suivantes : 
55 - on a decrit ci-avant deux embouts identiques. On 
pourrart concevoir que seuls les corps metalliques 
et les rondelles en matiere synthetique deformable 
de ceux-ci soient identiques. En effet, les extremi- 
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tes de fixation peuvent prendre diverses formes, 
coudees ou autres, de facon a se raccorder sur 
des conduits de types divers, voire sur plusieurs 
conduits a la fois, ou encore faire partie d'un 
composant fluidique tel que vanne ou filtre. L'ab- 5 
sence de parties male et femelle facilite considera- 
blernent les connexions ; 

- le nombre d'epaulements plans en retrait situes 
entre la portee cylindrique de chaque embout et la 
partie cylindrique centrale, n'est bien sur pas limi- w 
tatif. Avantageusement, le recours a un ou deux 
epaulements permet de fabriquer une gamme de 
raccords pour conduits de diametres divers comme 
2 a 6 mm, 6 a 10 mm et 10 a 15 mm. chaque 
portion de gamme utilisant la meme ebauche, 15 
c'est-a-dire presentant une portee cylindrique 101 
de meme diametre et des portees coniques 100 
analogues permettant d'employer des bagues et 
des coquilles de serrage analogues pour toutes les 
gammes. 20 

Bien entendu, certains des moyens decrits ci- 
dessus peuvent etre omis dans les variantes ou ils 
ne servent pas. 

25 

Revendications 

1. - Raccord pour conduits de fluide, du type 
comprenant deux embouts (1a,lb), ayant chacun 
une extremite de fixation (11 a, 11b) sur au moins 30 
un conduit respectif, et une face libre de raccorde- 
ment, ainsi que des moyens de serrage mutuel (4) 
de ces deux embouts opposes par leur face libre, 
caracterise en ce que chaque embout (la) compor- 
te : 35 
. un corps metaliique coaxial (10a). alese interieure- 
ment (12a) en continuity de diametre avec le 
conduit, et offrant exterieurement, a partir de ladite 
extremite (11 a), une portee conique (100a) s'eva- 
sant vers une portee cylindrique (101a), suivie d'au 40 
moins un epaulement plan en retrait (102a) vers 
une partie cylindrique centrale (105a) se terminant 
par une section annulaire radiale rodee (106a) ou 
aboutit I'alesage interne (12a), et 

. une rondelle de forme externe cylindrique (2a) en 45 
matiere synthetique deformable, propre a s'em- 
mancher a contact sur la partie cylindrique centrale 
(105a). en butee contre ledit epaulement plan 
(102a), et possedant une paroi annulaire radiale. 
plane (20a) qui, avec ladite section rodee (106a), so 
forme la face libre de raccordement. 
en ce qu'il est prevu une bague cylindrique allon- 
gee (3) metaliique, propre a loger inte'rieurement a 
contact les deux rondeiles (2a,2b) et une partie au 
moins de chacune des deux portees cylindriques 55 
(10la,i0ib) desdits embouts mis face a face, de 
sorte que les deux faces iibres de raccordement 
viennent en regard I'une de I'autre, 



et en ce que les moyens de serrage (4) compren- 
nent deux demi-coquilles (40s,40i) possedant deux 
portees coniques (401 sa. 401sb,401ia,401ib) homo- 
logues des deux portees coniques respectives 
(100a. 100b) des deux corps metalliques coaxiaux, 
I'enserrage de ces deux demi-coquilles assurant le 
raccordement des conduits de fluide. 

2. - Raccord selon la revendication 1, caracteri- 
se en ce qu'il presente une etancheite inferieure ou 
egale a 10~ 9 cm 3 .s" ! d'Helium, pour une differen- 
ce de pression de 1 atmosphere entre I'interieur et 
I'exterieur du raccord pour une surface d'etancheite 
unitaire de 1 cm 2 . 

3. - Raccord selon Tune des revendications 1 
et 2, caracterise en ce que les caracteristiques 
geometriques des embouts sont choisies pour per- 
mettre, lors de I'enserrage des deux demi-coquil- 
les, une compression des deux rondeiles en matie- 
re synthetique deformable suivie d'un contact entre 
les deux sections annulaires rodees. 

4. - Raccord selon la revendication 3, caracteri- 
se en ce que. avant raccordement, le plan de la 
section annulaire radiale rodee (106a) de chaque 
embout (2a) est situe legerement <en retrait par 
rapport au plan de la paroi annulaire radiale plane 
(20a) de la rondelle correspondante (2a). 

5. - Raccord selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le materiau 
synthetique deformable de chaque rondelle (2a,2b) 
presente un faible coefficient de frottement relative- 
ment au materiau de la bague allongee (3). 

6. - Raccord selon Tune des revendications ■ 
precedentes, caracterise en ce que le materiau - . 
synthetique de chaque rondelle est choisi dans le 
groupe forme par le polytetrafluorethylene et ses 
derives. 

7. - Raccord selon I'une des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la portee cylin- 
drique (101a) de chaque embout (la) est suivie 
d'au moins deux epaulements annulaires plans en 
retrait (102a,104a) vers ladite partie cylindrique 
centrale (105a). 

8. - Raccord selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que la bague metal- 
iique allongee (3) est d'un seul tenant, possedant 
un diametre interne sensiblement egal a celui des 
rondeiles en matiere synthetique deformable et a 
celui des portees cylindriques des deux embouts, 
et en ce que la longueur et I'epaisseur de cette 
bague sont choisies pour assurer un centrage cor- 
rect des deux embouts. 

9. - Raccord selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que le fluide trans- 
port^ est un gaz. 

10. - Raccord selon la revendication 9, caracte- 
rise en ce que le gaz transporte est de grande 
purete. 

11. - Raccord selon Tune des revendications 9 
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et 10. caracterise en ce que ie gaz transports 
appartient au groupe forme par I'hydrogene, I'ar- 
gon, Toxygene. Panhydride chlorhydrique, le chlo- 
rure de phosphoryle, le tribromure de bore, le 
trichiorethylene, Parsine, le silane. 5 

12. - Raccord selon Tune des revendications 
precedentes, caracterise en ce que les deux em- 
bouts sont identiques. 
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